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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS —
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 5-13: Application layer service definition — Type 13 elements

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f |zat|n comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The Abj promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e e onic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International $ chnica declifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guifles 6 “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; atjonal Co Nmttee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wofk i governmental and non-

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mat eX[ s possible, an international
consensus of opinion on the relevant subj i i ittee has representation from all

3) IEC Publications have the form of recommendatigns\for i and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effogts\are made to~ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be i the way in which they are used or for any

misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international unj i { oMmmittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxim i jonal and regional publications. Any divergence
between any IEC Public g nationgl or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

approval and cannot be rendered responsible for any
ublication.

5) IEC provides no i

equipment decl
6) All users should ensupeg t
7)

C Natlonal Commlttees for any personal injury, property damage or
, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) to~the Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-13 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-6 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 13 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62408, published in 2005.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
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b) addition of new types of fieldbuses;
c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

This bilingual version (2014-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-12.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Dj

The committee has decided that the contents of this publi€ati
the maintenance result date indicated on the IEC web site Jhwebstore.iec.ch in the
data related to the specific publication. At this date, th€ i :

e reconfirmed;

e withdrawn;
e replaced by a revised edition, or

e amended.
NOTE The revision of this standard will be synghro ' r parts of the IEC 61158 series.

The list of all the parts ‘ S ST under the general t|tle Industrial

9,


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-s
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the laye
Thus, the application layer service defined in this standard is a
service, independent of administrative and implementation divisions

tract capability
diately above.
axchitectural

O
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 5-13: Application layer service definition — Type 13 elements

1 Scope

1.1 Overview

The fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a to access the
fieldbus communication environment. In this respect, the FAL can be

between corresponding application programs.”

This standard provides common elements for basic time;

messaging communications between application programs |n & UK irmsnment and
material specific to Type 13 fieldbus. The term “time-gc [ S epresent the
presence of a time-window, within which one or more spe C s

completed with some defined level of certainty. Fail i ified actions within

the time window risks failure of the applications reggesting t ions,\Wwith attendant risk to

a) an abstract model for yrces (objects) capable of being
manipulated by users vj i

b) the primitive actions and e
c) the parameters assoui

take; and
d) the mterrelat@
The purpose of thj

1) the FAL
Referencs

2) Systéms™\Management at the boundary between the Application Layer and Systems

This standard specifigs the structure and services of the IEC fieldbus Application Layer, in
conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.
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1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

For dated references,
of the referenced cu

IEC/TR 611
1: Overvigw

ISO/IEC 7498
Model — Part 1:

nfoxmation technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
he Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 3: Naming and addressing

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services



- 58 - IEC 61158-5-13:2007 © IEC 2007

SOMMAIRE

AVANT -PROPOS ..ottt ettt ettt e 60
INTRODUGCTION ..ttt ettt et et et et r et r et e e et et e e e e eeneeenes 62
1 Domaine d'appliCAtion .......o.iuiii e 63

1.1 VUE A ENSEMDIE . e
1.2 SPCIHI CALIONS ..ttt
G T 0T 01 (o] 41 111 (=T PP
RETEIENCES NOIMATIVES ...ttt e e

Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions
3.1 Termes de I''SO/CEI 7498-1

3.2 Termes de I'SO/CEI 8822 ..o D
3.3 Termes de I'NSO/CEI 9545 ... ..cioiiiiiiiiiiieeee e e Nee e N e
3.4 i
3.5 Abréviations et symboles........oooviiiiii e NG N Nt e e N e e
3.6 CONVENLIONS c.uuiiiiiiieiiei e e S e e N NG ettt e e eneeanns
4 CONCEPLS i e NG e N e e e e e e ae
4.1 Concepts typiqUES .....oceueenrenieiiiiaineanne,
4.2 Concepts spécifiques a un type
5 Datatype ASE ... DG e
5.1

5.2
5.3
5.4

Tableau 1 — Structure globale de 'OD ... e 77
Tableau 2 — SErviCe IHENT ... e e 87
TablEaU 3 — SEIVICE STALUS ..ouuiii ettt e s 88
Tableau 4 — Service NMT -Te0-iNVITE ... e e eaees 89
Tableau 5 — Service NMT-State-CoOMMANG...... oo e 90
Tableau 6 — Service NMT-iNfO. ... e 91
Tableau 7 — SDO-AOWNIOAA ... ...t 93
Tableau 8 — SDO-AOWN-MUIE ...t 95
Tableau 9 — SDO-UPIOAU. ... ettt e 96
Tableau 10 — SDO-UP-MUIL ... e et e e e e 97

QIR Y o1 == LU 5 ] I @ - Yo A 98



IEC 61158-5-13:2007 © IEC 2007 -59 -

Tableau 12 — PDO-tranSTer ... e 100
Tableau 13 — Acheminement des primitives de service par le réle d'/AREP............cceevvnnni. 102
Tableau 14 — Combinaisons valides des roles d'AREP impliqués dans une AR ................... 102
Tableau 15 — RESUME SUT 1S ClasSes 08 FAL ....uiiiiii i 113
Tableau 16 — Services parle role d'AREP ... 114

@@
S



- 60— IEC 61158-5-13:2007 © IEC 2007

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS —
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN —

Partie 5-13: Deéfinition des services des couches d'application —
Eléments de Type 13

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisatién
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technitt

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de
comltes d etudes aux travaux desquels tout Comité national i

, participent
e de Normalisation (1SO),

ont en possession de la derniére édition de cette publication.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

8) L'attention est attirée swyr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligajdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocole associés est limitée par leurs titulaires du droit de propriété
intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle contracté
par les titulaires de ces droits autorise I'utilisation d'un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans la série 61784 de la CEI. L'utilisation de différents types de protocole dans
d'autres combinaisons peut nécessiter l'autorisation de la part des titulaires respectifs du droit de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEIl 61158-5-13 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiére édition et les autres normes de la sous-partie CEI 61158-5 annulent et
remplacent la CElI 61158-5:2003. Cette édition de la présente partie constitue une addition
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technique. La présente partie et les autres normes applicables au type 13 annulent et
remplacent aussi la CEI/PAS 62408, publiée en 2005.

La présente édition de la CEI 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport

a I'édition antérieure:

a) suppression de I'ancien bus de terrain de type 6 qui n’est plus adapté au marché;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) éclatement de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées -5-2, -5-
3...

La présente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise manolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FD

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute informatio
I'approbation de cette norme.

e reconduite;
e supprimée;

e remplacée par,une

e amendée Q
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 est l'une de la série élaborée afin de faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automation. Elle est liée a d'autres normes
dans lI'ensemble tel que défini par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches"
décrit dans la CEI/TR 61158-1.

Le Service d'Application est fourni par le Protocole d'Application en utilisant les services
disponibles issus de la couche liaison de données d'une autre couche immédiatement
inférieure. La présente norme définit les caractéristiques du service d'application qui peuvent
étre utilisées par les applications de bus de terrain et/ou la gestion de systémes.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le term
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de Réfe

O
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-13: Deéfinition des services des couches d'application —
Eléments de Type 13

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

programmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement d
terrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une "fer
d'application correspondants”.

de base a temps critique et a temps non critique entré d'application dans un
environnement d'automation et des matériaux spéc'iq e érrain de Type 13. Le

enues d'étre parachevées
avec un niveau défini de certitude. Le L el les actions spécifiées dans
les limites de la fenétre temporelle ri ue d a_défaillance des applications qui
demandent les actions, avec le t_ pour l'équipement, linstallation et
éventuellement pour la vie humaine.

a) d'un modeéle
d'étre employ®

et
d) del
La présente M. L Objectif de définir les services fournis a
1) [l'utilisateur de a la frontiére entre l'utilisateur et la couche application du modéle de

référence de bus de terrain, et

2) la gestion des systemes a la frontiere entre la couche application et la gestion des
systemes selon le modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application de bus de
terrain de la CEIl en conformité avec le Modéle de référence de base pour l'interconnexion
des systémes ouverts (ISO/CEI 7498) et la structure de la couche application OSI (ISO/CEI
9545).

Des services et protocoles de FAL sont fournis par les entités d'application (AE) de FAL
contenues au sein des processus d'application. Une AE de FAL est composée d'un ensemble
d'éléments de services d'application (ASE) orientés objet et d'une entité de gestion de couche
(LME) qui gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnement
sur un ensemble des classes connexes d'objets des processus d'application (APO). L'un des
ASE de FAL est un ASE de gestion qui fournit un ensemble typique de services pour la
gestion des instances des classes de FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, comment les demandes et
les réponses sont émises et livrées, ils ne comprennent pas la spécification de ce que les
applications de demande et de réponse doivent en faire. Cela veut dire que les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule la définition des demandes et
des réponses, qu'ils peuvent envoyer/recevoir, est spécifiée. Ainsi, les utilisateurs de FAL
sont dotés d'une plus grande flexibilité pour la normalisation d'un tel comportement d'objet.
Outre ces services, des services de support, également définis dans la présente norme,
donnent acces a la FAL pour le contrdle de certains aspects de son fonctionnement.

1.2  Spécifications

L'objectif principal de la présente norme est de spécifier les caractenanues des services
conceptuels de Ia couche appllcatlon qU| sont adaptés a la communlcanon z ps critique, et

nécessaire pour toute interface de ce
sont pas couvertes par cette spécificat]

octets, et
b) la corrélation de primitiyé:

1.3 Conformité

La présente nor e
ni ne contraint i
d'automatisation in

pement a la présente norme de définition des services de
ite, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre des

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs

CEI/TR 61158-1 (Ed.2.0), Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 1: Vue d’ensemble et lignes directrices pour les séries CEl 61158 et CEl 61784

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base: Le modele de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de I'information — Interconnexion de systéemes ouverts (OSl) —
Modele de référence de base: Dénomination et adressage
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ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Définition du service de présentation

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de I'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI
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